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Unterlage 20.4.4

1 Eingangsdaten
1.1 Niederschlagsdaten (Kostra) fiir Sinntal

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 138, Zeile 155 INDEX_RC
Ortsname : Sinntal (HE)
Bemerkung :
Miederschlagshdhen und -spenden flir das Rasterfeld Spalte: 138, Zeile: 155
Ortsname Tabellenschema
Sinntal (HE) KOSTRA-DWD-2020 (4.1) 7
Bemerkung

: 1656138

K

hN1a rN1a hN2a rN2a hMN3a rN3a hN5a rN5a hN10a rN10a hN20a rN20a hMN30a rM30a hN50a rN50a hN100a rN100a

5 min 69 84 2800 94 3133 106 3533 124 433 143 4767 155 5167 171 570,0 19,4 646,7
10 min 8,6 10,5 1750 11,7 1950 133 2217 156 2600 179 2983 194 3233 214 3567 243 405,0
15 min 9.8 120 1333 134 1489 152 1689 17,7 1967 204 2267 221 24586 244 7M1 277 3078
20 min 10,8 132 1100 147 1225 166 1383 19,5 16825 224 1867 243 2025 268 2233 30,4 2533
30 min 12,3 150 833 167 928 190 1056 222 1233 255 1417 277 1539 305 1694 346 192,2
43 min 140 171 633 191 707 216 800 25,3 93,7 291 1078 31,5 1167 348 1289 39,4 1459
&0 min 154 188 322 209 381 237 638 27,7 76,9 31,9 85,6 346 96,1 382 1061 433 120,3
%0 min 17,5 214 386 238 M1 270 300 31,6 58,5 36,3 67,2 394 73,0 435 20,6 433 91,3
2h 19,2 235 326 262 364 297 413 347 482 399 354 43,3 60,1 a7 66,3 341 75,1
ih 219 268 248 298 276 338 313 39,5 36,6 454 420 433 456 344 30,4 61,7 57,1
4h 240 204 204 327 227 31 258 434 30,1 439 47 341 376 59,7 41,5 67,7 47,0
6h 274 335 155 373 173 423 196 494 229 56,8 26,3 61,7 28,6 68,0 31,5 77,1 357
9h 31,2 X 382 11,8 425 131 482 149 36,4 174 64,8 20,0 70,3 21,7 775 239 87,9 271
12h 342 79 M9 97 466 108 529 122 61,8 14,3 71,1 16,5 771 17,8 85,1 18,7 96,4 223
18h 39,0 60 478 74 532 82 602 93 70,5 109 81,0 12,5 879 13,6 97.0 150 108,9 17,0
24h 428 50 524 6,1 583 67 661 77 773 89 839 10,3 96,5 11,2 1064 12,3 120,6 140
48 h 536 31 65,5 38 729 42 827 48 96,7 56 1112 64 1206 70 1331 77 150,8 87
72h 61,0 24 747 29 831 32 942 36 1102 43 1267 49 1375 53 1516 58 1719 6,6

Legende

T - Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet

D - Dauerstufe (in min, h, d): definierte Miederschlagsdauer einschlieGlich Unterbrechungen

hN - Niederschlagshéhe [mm] | rN - Niederschlagsspende [I/(s*ha]]

Tabelle 1: Niederschlagshéhen und -spenden nach Kostra-DWD fiir Sinntal

Die Bemessungsregenspende wird mit ris;; = 108,9 |/(s-ha) angesetzt.
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1.2 Abflussbeiwerte

Fiir die Hydrotechnische Berechnung werden die Abflussbeiwerte des DWA-A 153 zugrunde gelegt:

Flachentyp Art der Befestigung U
Schragdach Metzall, Glas, Schiefar, Faserzement 09-10
Ziegel, Dachpappe 08-10
Flachdach (Neigung Metall, Glas, Faserzement 09-10
bis 3° oderca. 5% ) Dachpappe 09
Kies 0.7
Grindach (Meigung humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
bis 15% oder ca. 25 % ) humusiert = 10 cm Aufbau 03
Stralien, Wege und Platze (flach) |Asphalt, fugenloser Beton 09
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 05
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 03
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Baschungen, Bankette und Graben |toniger Boden 05
mit Regenabfluss in das Entwas- | |ehmiger Sandboden 04
serungssystem Kies- und Sandboden 0.3
Garten, Wiesen und Kulturland mit | flaches Gelinde 0.0-01
méaglichem Regenabfluss in das steiles Gelande 01-073
Entwasserungssystem

Tabelle 2: Abflussbeiwerte nach DWA-A 153

13

Flachendaten der Entwdsserungsbereiche

Die Flachendaten wurden Uber die Messfunktionen der Software ,, Autodesk AutoCAD* ermittelt und
Uberprift. Aufgrund der Genauigkeit der Messfunktionen ist hier kein weiterer rechnerischer Nach-

weis erforderlich. Die zugrunde zu legenden Spitzenabflussbeiwerte wurden der Ril 836 entnommen.
Fir die Flache der BE 20,50 wurde darin in Anlehnung an die Empfehlungen aus dem Arbeitsblatt DWA-
A 153 ein Spitzenabflussbeiwert Ws = 0,3 gewahlt.

Nummer / Abschnitt Flache Ws | Abflusswirksame Flache Ared
Beschreibung [ha] [ha]
Flache BE 20,50 - 0,4650 0,3 | 0,1395

Tabelle 3: Abflusswirksame Fldchen
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2 Ermittlung der Wassermengen

2.1 Berechnung der Wassermenge

QT‘ = rD'T X "Il X A
Q,= der Regenwasserabfluss, in Liter pro Sekunde (l/s)
Tpr= die Berechnungsregenspende, in Liter pro Sekunde und Hektar (I/(s-ha))

= der Abflussbeiwert

= die wirksame, auf den Grundriss projizierte Niederschlagsflache, in Hektar (ha)

Bemessungsregen: 1, + = 108,9

Flache BE 20,30:

Qr.551 = 108,9 X 0,1395
Qrep1 =1519 /s
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2.2 Zuflussmenge an der Einleitstelle
2.2.1 Wassermengen gesamt

Qges = Qgp1
Qges = 15,19

Qges = 15,19 I/s

3 Nachweis Entwadssrungsgraben

3.1 Entwasserungsgraben BE-Flache 20,50

Offener Entwéaserungsgraben, Sohlbreite 0,2 m, Tiefe 0,2 m, Grabenbdschung 45°, Gefalle 0,5% (An-

nahme)

2 1
v, = kSt*R3*IZ

2

50 (0’08)§ 0,0052
= * *
Vm 077) *°

m
U = 0,78 —

Qmax = A* vy
Qmax = 0,08 0,78

m3 l
Qmax = 0,0624 T bzw. 62,4 ;

=>» Maximale Abflusskapazitat des Grabens bei Vollfillung = 0,0624 m*/s > 0,01519 m?/s (Bemes-

sungsabfluss)

= Auslastung des Grabens = 24,34 % -> Nachweis erbracht!
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4 Nachweis der Rohrhydraulik
4.1 Entwasserungsleitung zur Einleitung des gereinigten Wassers in den Wasserfiihren-
den Graben

Nachfolgend wird der Rohrdurchmesser der Einleitung des gesammelten Wassers von der BE-Flache
in den wasserfiihrenden Graben auf Flurstick Nr. 119/1 aus Flur 22 der Gemarkung Sterbfritz nachge-
wiesen. Hierbei werden ein Rohrdurchmesser DN 250 sowie das Mindestgefalle von 0,3% fir die Nei-
gung der einleitenden Rohrleitung angesetzt.

Eingangsparameter:

- Transportleitung DN 250 (PP), Kreisquerschnitt

- kb-Wert =0,35 mm (Pauschalwert fur die betriebliche Rauheit kb [mm] nach ATV-DVWK-
A 110)

- Geplante Neigung = 0,3 %, bzw. 3,0 %o

- Max. Bemessungsabfluss resultierend aus dem Einzugsgebiet der BE-Flache BE 20,50 =

23,58 /s, fiir Berechnung angenommen: 15,19 /s, bzw. 0,01519 m3/s

Eingabe in Berechnungstabelle:

Vorgaben: '

Qax 0,015 m%/s Maximalabflul

le 3,00:%, Sohlgefalle

kg 0,01 mm betriebliche Rauhheit

g 9.81 m/s® Fallbeschleunigung

1,31E-06 m?s kinematische Zahigkeit

d 144 mm Mindestdurchmesser

DN 250 mm Nennweite

A, 0,049 m? Rohrquerschnitt

u, 0,785 m Rohrumfang

vy, 0,952 m/s FlieBgeschwindigkeit DN
Q, 0,047 m¥/s AbfluB bei Vollfiillung
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Berechnung und Nachweis:

Teilfiillung

FlieB- A‘:T;f benetzter |  hydr. ge?;l?v“;in- Abfiuft Abflug- :::;2: Foude- | Energie- ::.:E:
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhaltnis breite Zahl hohe spannung

hr A Iy iy v Q QJ/Q, bep Fr he T

m m? m m m/s mfs m m N/m?
0,250 0,049 0,785 0,063 0,952 0,047 1,00 0,296 1.84
0,233 0.048 0.655 0.073 1,053 0,050 1.07 0.12 0.54 0,290 214
0,217 0.045 0.599 0.076 1.078 0,049 1.04 017 0.67 0.276 2,22
0,200 0.042 0.554 0.076 1.083 0,046 0.98 0.20 0.75 0.260 2,24
0,183 0.039 0.514 0.075 1.074 0.041 0.89 0.22 0.82 0,242 2.2
0.167 0.035 0.478 0.073 1,052 0,037 0.78 0.24 0.87 0,223 2,14
0,150 0,031 0,443 0.069 1.020 0,031 0.67 0.24 0,92 0.203 2,04
0,133 0,027 0.409 0,065 0,977 0,026 0.56 0.25 0.96 0,182 1,91
0,117 0,022 0,376 0,060 0,924 0,021 0.44 0.25 0,98 0,160 1,76
0,100 0.018 0,342 0.054 0,859 0,016 0,34 0.24 1,00 0,138 1,58
0,083 0,014 0,308 0,047 0,782 0,011 0.24 0.24 1,01 0,115 1.37
0,067 0,011 0,271 0,039 0,691 0,007 0,16 0.22 1,01 0,091 114
0,050 0,007 0,232 0,030 0,583 0,004 0.09 0.20 1,00 0,067 0.89
0,033 0.004 0.187 0.021 0.451 0,002 0.04 017 0.95 0,044 0.61
0.017 0.001 0.131 0.011 0.282 0,000 0.01 0.12 0.85 0,021 0.32

=>» Maximale Abflusskapazitat bei Vollfullung = 0,050 m3/s > 0,01519 m?/s (Bemessungsabfluss)

= Auslastung der Haltung = 30,38 % -> Nachweis erbracht!

5

DB Netz AG (Oktober 2008), Ril 836.4601, Entwasserungsanlagen
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